AFHOF ,vpm/JTEc
RAFSVID OG SEGULSVID

Heimildir: Férbattrad elmiljo (Baett rafumhverfi i nybyggingum), Boverket

Rafsegulsvid eru samsett Gr svidum af tveimur gerdum: Rafsvidum og segulsvidum.
Oftast koma pessi svid fyrir baedi i sameiningu, en pad er heegt ad skilja pau ad og
eiginleikar peirra eru mismunandi ad ymsu leyti. Rafsvid og segulsvid er haegt ad greina i
tvo flokka, p.e. pau svid sem koma fyrir i nattirunni og pau sem mennirnir hafa skapad.
Munurinn er folginn i pvi ad nattarlegu svidin er kyrr, p.e. pau hafa alltaf sému stefnu.
Svid sem myndast af ridstraumi med ridafjoldanum 50 Hz eru manngerd. Pessi svid
skipta um stefnu 100 sinnum 4 sekandu. I pvi sambandi er talad um lagtidni raf- og
segulsvid og pad eru slik svid sem vid sogu koma i mannabustodum.

Rafsvid

Rafsvid eru tilgreind 1 einungunni volt pr. metra og pa er att vid spennumun tveggja hluta
og fjarleegdina & milli peirra (Mynd 1). Ekki er naudsynlegt ad raftaki sé i gangi til ad
pad myndi rafsvid. Pad er nog ad kloin sé 1 innstungunni.

Rafsvio fara ekki inn i mannslikamann heldur stadnamast vid hidina. Besta skermunin
faest med pvi ad nota leidara sem tengist jord. Protec er st raflogn sem best skermar
rafsvid. I slikri 16gn er rafleidandi ytra byrdi og hver einasta dés er jardtengd. Pad taknar
ad oll 16gnin hefur sameiginlega jardtengingu.

Styrkur rafsvios E=U/d Mynd 1.
(spennumunur/fjarlegd)
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Den elektriska faltstyrkan E=U/d
(spanningsskillnad/avstand)

Figur 1
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Segulsvid

Vi0 pad ad straumur fer eftir leidara myndast segulsvid. Segulsvid eru tilgreind i
einingunni tesla (T). Tesla er stor eining og pvi er venjan ad tilgreina segulsvid i
einingunni mikrotesla (uT) eda nanotesla (nT).

Styrkur segulsvids er hadur premur atridum. Pau eru: Straumstyrkur, fjarlego fra
upprunastad og 16gun svidsins. Svidid dofnar hagar i 1ongum, beinum leidara', eins og
t.d { rafleidslu heldur en i svidsgjafa sem er eins og punktur?, eins og t.d. spennistdd eda
utvarpsklukka.

Stakur leidari sem er 1 m fra maliteekinu myndar segulsvid sem er 0,2 uT (200 nT) fyrir
hvert amper sem fer i gegnum hann. Ofugt vid rafsvidid er afar erfitt ad skerma
segulsvidid. Segulsvid fer 1 gegnum flest efni, par & medal mannslikamann. Til ad skerma
segulsvid verdur ad gripa til rotteekra adgerda ef @tlunin ad na vidunandi arangri.

Ein adfero til ad draga ur segulsvidi er ad lata tvo jafnsterk svid med gagnsteda stefnu
eyda hvort 6dru (mynd 2). Tvar samliggjandi rafleidslur med sama straumstyrkleika i
badar attir mynda jafnstor rafsvid, en med gagnstaeda stefnu. Fraedileg nidurstada er su ad
ekkert segulsvid verdur eftir. I 61lum tilvikum par sem rafstraumurinn er eins og til er
atlast, p.e. straumurinn i adra attina er jafnstor og straumurinn i hina 4ttina, verour
nidurstadan su ad ekkert eda mjog litid segulsvid myndast umhvertis raflégnina.

Mynd 2

£

Figur 2

! Svidid dofnar i hlutfalli vid fjarleegdina, B-1/a
? Svidid dofnar i hlutfalli vid fjarlagdina i pridja veldi, B-1/a’
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Ein adferdin til ad minnka segulsvid i stadbundnum raflognum er su ad nota sndinn vir.
Slikur vir er undinn saman ur moérgum gronnum pradum en pad veldur pvi ad stefna
svidanna verdur sitt med hverju moti i pradum sem eru jafnpykkir. Petta veldur pvi ad
segulsvidin eyda hvert 60ru og heildaritkoman verdur st ad segulsvid virsins er mjog
veikt. Pvi midur getur stundum att sér stad ad straumurinn fari adra leid til baka en eftir
bakrasarleidslunni. P4 myndast svokalladir flokkustraumar. Til ad verja sig gegn
segulsvidi fra flokkustraumum er heegt ad koma fyrir svokalladri siu sem dregur tr
flokkustraumunum, badi peim sem eru med grunntonum og hinum sem eru med
yfirtonum.

Myndunarstadir

Rafsvid og segulsvid 1 byggingum 4 sér i adalatrioum fernskonar uppsprettur:
e Bakgrunnssvid

Fost rafkerfi hussins

Tengd raftaeki

Flokkustraumar

Bakgrunnssvid

Bakgrunnssvidin eru rafsvid og segulsvid sem koma fra ytri uppsprettum, t.d.
haspennuleidslum og spennistddvum. Fyrir pa sem bua i hisunum eru pad einkum
segulsvidin sem skipta mali vegna pess ad utveggirnir i flestum hisum tutiloka
utanadkomandi rafsvid, jafnvel 1 grennd vid haspennuleidslur.

Rafkerfi

Med ratkerfum er medal annars att vio rafmagnstoflur, idregnar leidslur, innstungur og
rofa. Ef rafkerfid er i fullkomnu lagi og straumurinn fer einungis eftir leidslunum, baetist
mjog 1itid vid af segulsvidum vegna pess ad svid tveggja leidara med andstedum
straumum eyda hvort 60ru. Vandamal skapast ef straumurinn “lekur” einhversstadar og
flokkustraumar fara ad leika lausum hala 1 hiisinu. Rafsvid myndast 1 [6gnum jafnvel pott
engin taeki séu tengd.

Raftaeki

[ sambandi vid rafsvid og segulsvid sem koma fra rafteekjum, er pad ad segja ad allur
slikur bunadur myndar raf- og segulsvid. Hratt dregur ur svidsstyrknum med aukinni
fjarleegd. Sem deemi ma nefna ad segulsvid 1 10 cm fjarlegd fra Gtvarpsvekjara getur
verid jafnsterkt og svid undir haspennuleidslu, en i 1 m fjarlaegd er svidid ordid afar veikt
i samanburdi vid adra svidsgjafa. Feest rafteki hafa skermadar snirur eda umbtinad og
geta pau pvi myndad rafsvio, jafnvel pott pau séu ekki i gangi. Hins vegar myndast ekki
segulsvid nema kveikt sé 4 tekjunum og straumur fari i gegnum résir peirra.

Flokkustraumar

Sanska dreifikerfid er byggt upp sem fjorleidarakerfi, p.e. prir fasar med sameiginlegum
hlutlausum leidara og hlifdarleidara (hlutlausi leidarinn er oftast nefndur nullleidari).
Hugsunin er st ad ef umbunadurinn utan um raftaekid fer ad leida straum, verdi ad leida
strauminn burt eftir hlifdarjardtengingu raflagnarinnar og nullleidara rafkerfisins, svo ad
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madur sem kemst 1 snertingu vid taekid fai strauminn ekki i sig. Vatnsleidslur, skoélplagnir
og hitaveitulagnir eru yfirleitt jardtengdar til ad afstyra slysum af pessu tagi.

Vegna pess ad bakstraumur og jardtenging i fjorleidarakerfi nota sama leidarann getur
bakstraumurinn valid um leidir til baka (Mynd 3). Straumurinn fer alltaf audveldustu
leidina og pvi er pad ad ef vidndmid er meira i almenna veitukerfinu en 1 vatnslégninni
gegnum hlifdarjord, getur svo farid ad verulegur hluti bakstraumsins velji ranga leid. Vid
pad verda til tvd vandamal. Hid fyrra er ad segulsvid myndast i kringum vatnslagnir en
par @ttu aldrei ad koma fyrir slik svid. Hi0 sidara er f61gio i pvi ad fasastraumarnir i
leidslunum jafnast ekki ut vegna pess ad ekki er jaftnmikill bakstraumur i nullleidara og i
hlifdarleidara. Afleidingin verdur su ad segulsvidin magnast einnig umhverfis pa leidara.
Straumar, sem fara adra leid til baka en eftir nallleidaranum, kallast flokkustraumar.
Spennan sem knyr pessa strauma er sjaldnast nogu ha til ad hatta stafi af peim, en peir
mynda segulsvid par sem slik svi0 eiga alls ekki ad fyrirfinnast. Med pvi ad nota
fimmleidarakerfi er haegt ad komast hja vandamélum af pessu tagi. Nullleidari og
hlifdarleidari eru pa adskildir og par af leidandi er bakstraumnum engar adrar leidir faerar
en ad snua aftur eftir nullleidaranum. bad gerir pad ad verkum ad enginn straumur fer
eftir vatnsleidslum og 60rum jardtengdum bunadi, og ef fasa- og bakstraumur eru
jafnstorir eyda segulsvidin hvort 60ru.

Mynd 3
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Vatnsleidsla

Flokkustrauma er haegt ad finna med ampertong sem meelir summustrauma i logn.
Summustraumurinn er mismunurinn 4 straumnum sem fer fram og straumnum sem fer til
baka og ef allt er i jafnvaegi & summustraumurinn ad vera ntll. Ef hann er hins vegar
steerri en null felst 1 pvi ad hluti straumsins hefur fundid adrar leidir til baka og pa er
komid til sdgunnar vandamal med flokkustrauma.
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HALOGENEFNI

Algengar PVC lagnir kunna ad innifela 30 mismunandi efni. Sum pessara efna geta verid
skadleg umhverfinu, eins og t.d. klor. Pess vegna hefur svokollud Hringrasarnefnd lagt
pad til vid rikisstjorn Svipjodar ad PVC verdi bannad. Vid préun ProtecSystem var tekid
fullt tillit til hverskonar umhverfissjonarmida. bess vegna eru nt1 faanlegur allur bunadur,
badi ror og tengingar, sem er alveg laus vid PVC, haldgenefni, al, bly og kadmium.
Einnig er faanlegur annar valkostur, p.e. lagnaefni med minna PVC innihaldi en i 6drum
skermudum lognum. Auk pess inniheldur Protecs PVC lagnaefni hvorki bly né kadmium.

Haldgenetni er samheiti frumefnanna jods, broms, klors, fluors og astatins, sem bindast
malmum og mynda solt. Brém er tdluvert notad sem logavorn i plastefnum utan 4 kdplum
eda 1 hus utan um ymsan vélbunad. Nu ordid eru oft gerdar kréfur um ad plast sé
halégenfritt. Annars er heetta 4 ferdum pvi haldgenefnin geta valdid teringu & rafbunadi
sem idulega er verri en sjalfar brunaskemmdirnar. PVC, p.e. polyvinylkorid, er
permoplast sem unnid er Ur venjulegu matarsalti og jardgasi eda oliu. Pegar PVC brennur
myndast koldioxid og vatn, en auk pess saltsyra. Einnig kann a0 myndast ofurlitid af
dioxini og 6drum klérerudum kolvatnsefnum vegna klérinnihalds efnisins. Af pessum
astedum er afar aridandi ad vid brennslu PVC s¢ pess gatt ad 6llum reglum s¢ fylgt.
Hvort sem valin eru ror &n PVC eda med skertu PVC innihaldi, er pad vist ad i rorunum
er ekkert al og engir pungmalmar. bvi fylgir aukid 6ryggi badi fyrir mannfolkid og
nattiruna.

ProtecSystem

Til a0 hlifa umhverfinu vio rafsvioi ferist stodugt i voxt notkun ProtecSystem bunadar.
ProtecSystem skermar raf- og segulsvid svo frabarlega vegna pess ad bunadurinn er
samsettur ur tveimur mismunandi fjéllidunarefnum, p.e. innra byrdi sem er einangrandi
og ytra byrdi sem leidir rafmagn.

Bedi innra og ytra byrdid hafa adlagada ohm-tdlu til ad tryggja hamarksskermun. Ytra
byrdid 1 rérunum, sem er leidandi, gleypir 1 sig rafsvidin fra 16gnunum og leidir pau
afram i tengi- og uttaksdosir. { hverri dos er pradur sem tengist leidandi ytra byrdi
roranna pegar rorin eru fest vid dosina. Pradurinn leidir rafsvidin aftur til jardar 1 gegnum
eigin jardleidslu lagnarinnar og /eda drenleidara ef um pad er ad reeda. Med pvi moti
kemur 16gnin alveg i veg fyrir ad rafsvid mengi umhverfid. { stadinn leidir jardleidslan
pau i burtu.

ProtecSystem fzst i haldgenfrium kolvatnsefnum (pc) og polypropylen (pp), og sem bly-
og kadmiumfritt PVC.

bytt ur Seenska vorulistanum.
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Eiginleikar ProtecSystem

Leidandi ytra byrdi
Einangrandi innra byrdi
VP rorin skerma ekki en EKLK hefur skermandi ProtecSystem dregur meira
med margpattum FK vir verkun en minnkar ekki ur rafsvidum en adur hefur
minnkar segulsvid. segulsvid. verid mogulegt. Med
snunum FK vir er einnig
hagt ad draga ur styrk
segulsvida.
Rafsvid Segulsvid
Ledande yttre skikt

Funktion ProtecSystem

Isolerande inre skikt

VP-ror saknar skarmande férmaga, EKLK har en skarmande ProtecSystem reducerar
men kan tillsammans med tvinnad formaga, men kan inte elektriska falt till nivaer
FK reducera magnetiska falt. reducera magnetiska falt.  som tidigare inte varit

mojliga att na. Med
tvinnad FK reduceras
. Elektriska falt Magnetiska falt aven magnetiska falt.
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LEIPBEININGAR UM LAGNIR
1. Gangid ur skugga um ad
e roralengdin sé ekki meiri en 20 metrar ef jardtengt er 4 einum stad.
o roralengdin sé ekki meiri en 40 m ef jardtengt er i bada enda.
e roraldognin myndi ekki slaufur (hringi).
2. Vid uppsetningu rora og dosa verdur ad gata pess ad prysta rorendunum alveg inn i
stutana 4 dosunum eda inn i samsetningarho6lkana pvi annars er ekki vist ad fullkomid

samband naist.

3. Vi0 samsetningu rora verdur ad fjarlegja ytra byrdid u.p.b. 5 mm fra enda med
rorskera.

4. Rorin verdur ad taka i sundur med hnifi, rorskera eda roraklippum (ekki med sog).

5. Opnid désirnar med désahnifi.

6. bar sem vir kemur inn i dos verdur hann ad liggja i hlifdarbarka. Pegar notud er
samsetningarmuffa 16-20 verdur hlifdarbarkinn ad vera lengri en muffan svo ad virar
sem liggja inn i doésina hafi tvofalda einangrun. Nota ma t.d. einangrunarbarka E07
680 00 eda PVC-frian einangrunarbarka af gerdinni LFPT 100 fra Hellermans
Scandinavia (08-580 00). Rorid sem tengt er vid samsetningarmuffuna verdur ad festa

vel svo ad muffan bogni ekki.

7. Tengid drenleidara=DRANERINGSLEDARE désarinnar vid hlifdarjord
(drenleidara=DRANLEDARE). qw

8. Setjid upp fimmfasakerfi.

9. Rofa og innstungugrind verdur ad tengja hlifdarjord (drenleidara). Ekki ma nota
festikleer.

10. Fario yfir og skodid alla I6gnina eftir uppsetningu.
11. Einangrunarprofun
12. Notid einungis ProtecSystem lagnarefni

13. Merkja skal hverja lagnareiningu med sérstoku skilti sem synir ad um ProtecSystem
16gn er ad reda sem sett hefur verid upp samkvamt sérstakri lagnaradferd.

Ror beygt med beygjugormi
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